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^= (54) Title: ONE-WAY VALVE FOR DELIVERING A FREE-FLOWING MATERIAL 

== (54) Bezeichnung: EINWEGVENTIL ZUR ABGABE EINES FLIESSFAHIGEN MATERIALS 

=^= (57) Abstract: The invention relates to a one-way valve for repeatedly delivering a free-flowing material, in a manner the prevents 
^= the material from being recontaminated, out of a container whose volume can preferably be reduced. Said one-way valve has a valve 
seat. This valve seat is made of a rigid plastic, is placed in the container neck, contains a base body, which rests against the inner wall 
of the container neck and has at least one through hole, and contains a projection extending in the axial direction of the container neck 
== toward the discharge opening. An elastic seal is placed over the valve seat and has an annular section, which covers the at least one 
== through hole, and a sleeve-like section, which surrounds the projection at a radial distance with the exception of its end section that, 
when the valve is closed in the discharge opening, rests against the end section of the projection. A sterilizing element made of silver 
ssg or of another oligodynamically effective metal can be placed in the space between the projection of the valve seat and the elastic 

seal. The exertion of pressure onto the container contents results in the annular section of the seal freeing the at least one through 

hole of the valve seat, whereby the end section of the sleeve-like part of the seal exits from the discharge opening while freeing the 
same. Afterwards, the seal returns into the initial state. The container contents are reliably sealed from entering contaminants. 
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(57) Zusammenfassung: Das Einwegventil zur rekontaminationsgeschutzten Mehrfach-Abgabe eines fliessfahigen Materials aus 
einem bevorzugt volumenreduzierbaren Behalter enthalt einen aus einem starren Kunststoff bestehenden Ventilsitz, der in dem Be- 
halterhals angeordnet ist und einen Basiskorper, der an der Innenwand des Behalterhalses anliegt und wenigstens eine Durchgangs- 
Sffhung enthalt, und einen Vorsprung aufweist, der sich in axialer Richtung des Behalterhalses zu der Austrittsoffnung erstreckL 
Ober dem Ventilsitz ist eine elastische Dichtung angeordnet, die einen Ringabschnitt, der die wenigstens eine Durchgangsoffhung 
uberdeckt, und einen hUlsenformigen Abschnitt aufweist, der den Vorsprung mit radialem Abstand umgibt mit Ausnahme seines En- 
dabschnitts, der im geschlossenen Zustand des Ventils in der Austritts6ffnung an dem Endabschnitt des Vorsprungs anliegt. In dem 
Zwischenraum zwischen dem Vorsprung des Ventilsitzes und der elastischen Dichtung kann ein Sterilisationselement aus Silber oder 
einem anderen oligodynamisch wirksamen Metall angeordnet sein. Die Ausiibung von Dnick auf den Behalterinhalt hat zur Folge, 
dass der Ringabschnitt der Dichtung die wenigstens eine Durchgangsbohrung des Ventilsitzes freigibt, wobei der Endabschnitt des 
hulsenfermigen Teils der Dichtung aus der Austrittsoffnung austritt und diese freigibt. Danach kehrt die Dichtung in den Ausgangs- 
zustand zuriick. Der Behalterinhalt ist gegen eintretende Schadstoffe sicher abgedichtet. 
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Einwegventil zur Abgabe eines fliefcfahigen Materials 



Die Erfindung betrifft ein Einwegventil zur Abgabe eines flieSfahigen Materials 
aus einem vorzugsweise volumenreduzierbaren Behalter, mit einer Kappe, die auf 
dem Behalterhals sitzt und eine Austrittsoffnung fur das Material aufweist. 

Bei dem volumenreduzierbaren Behalter kann es sich beispielsweise um einen 
starren AuSenbehalter mit einem aus einem weichen Material bestehenden 
Innenbehalter bzw. Innenbeutel handeln, der sich nach Abgabe eines Teils des 
fliefcfahigen Materials jeweils entsprechend zusammenzieht, wobei zum 
Druckausgleich zwischen dem starren AuSenbehalter und dem Innenbehalter 
Druckausgleichsoffnungen in dem Aufcenbehalter vorgesehen sind. Der Behalter 
kann aber auch einwandig sein und beispielsweise die Form einer Tube haben, 
die zur Abgabe des Materials allmahlich zusammengedruckt wird. Als weitere 
Beispiele fur einen volumenreduzierbaren Behalter seien Faltenbalg-Behalter, die 
entsprechend der Abgabe des fliefefahigen Materials allmahlich zusammenfallen, 
sowie Spritzen genannt, deren Volumen durch Vorschub eines Spritzenkolbens 
reduzierbar ist. Es versteht sich, dafc die vorstehende Aufzahlung nur beispielhaft 
ist. 

Der Behalter mulS aber nicht volumenreduzierbar sein. Der Ausgleich kann auch 
durch einstromende Luft, die durch einen Filter (Sterilfilter) stromt, erreicht 
werden. 

Das fliefcfahige Material kann flussig sein oder eine Creme, ein Gel, eine Salbe 
oder eine andere Substanz mit gegebenenfalls hoher Viskositat. 
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Das Einwegventil der betrachteten Art ist dazu vorgesehen, den flieSfahigen 
Behalterinhalt in einzelnen Teilmengen bzw. Dosen abzugeben, wobei je nach 
Anwendungsfall die dosierte Abgabe des fliefcfahigen Inhalts uber einen langeren 
Zeitraum verteilt erfolgen kann. 

Bei der Abgabe einer Vielzahl von Arten von fliefcfahigen Materialien ist es 
wichtig, daS das in dem Behalter verbleibende Material nicht durch eindringende 
Fremdpartikel, seien es Mikroorganismen oder anorganische oder organische 
Verunreinigungen, beeintrachtigt wird. Dies ist vor allem bei pharmazeutischen, 
aber auch z.B. bei kosmetischen flieBfahigen Materialien qualitatsbestimmend, 
trifft aber beispielsweise auch auf den Nahrungsmitteln zuzurechnende 
Substanzen zu. Aus diesem Grund darf das aus dem Behalter abgegebene 
Materialvolumen nicht durch Eintritt von Luft in den Behalter ausgeglichen 
werden, wenn verhindert werden soil, da& Bakterien, Staub, Feuchtigkeit etc. mit 
dem verbleibenden Behalterinhalt in Beruhrung kommen soli, weshalb sich - wie 
oben erwahnt - bei dem hier betrachteten Behalter entsprechend der 
abgegebenen Materialmenge das Volumen reduziert. Es muB vor allem 
gewahrleistet sein, daS keine Mikroorganismen durch die Behalteroffnung 
eindringen und den verbleibenden Behalterinhalt kontaminieren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Einwegventil der 
betrachteten Art anzugeben, bei dem die Sterilitat des in dem Behalter 
verbleibenden flieSfahigen Materials weitestgehend gewahrleistet bleibt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen sind in den abhangigen Anspruche 
gekennzeichnet. 

Das erfindungsgemaRe Einwegventil enthalt einen Ventilsitz, der aus einem 
starren Kunststoff wie PE/PP besteht und in dem Behalterhals angeordnet ist. 
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Wenn der Behalter beispielsweise eine durchgehende Rohrform hat, ist der 
Ventilsitz in den Endabschnitt des Behalters eingesetzt. 

Der Ventilsitz enthalt einen Basiskorper, der an der Innenwand des Behalterhalses 
anliegt und wenigstens eine Durchgangsoffnung enthalt, die - bei ihrer Freigabe 

- den Durchtritt des flieSfahigen Materials in Richtung der Austrittsoffnung des 
Behalters zulaBt. Der Ventilsitz hat ferner einen mit dem Basiskorper 
verbundenen Vorsprung, der sich in axialer Richtung des Behalterhalses zu der 
Austrittsoffnung des Behalters erstreckt. 

Das erfindungsgemaSe Einwegventil enthalt ferner eine elastische Dichtung, die 
einen Ringabschnitt, der die wenigstens eine Durchgangsoffnung uberdeckt, und 
einen einstuckig damit ausgebildeten hulsenformigen Abschnitt aufweist, der den 

- bevorzugt mittig in dem Behalterhals angeordneten - Vorsprung mit radialem 
Abstand umgibt, mit Ausnahme des Endabschnitts des hulsenformigen Teils, der 
im geschlossenen Zustand des Ventils bevorzugt innerhalb der Austrittsoffnung 
des Behalters an dem Endabschnitt des Vorsprungs anliegt. Der Ringabschnitt 
der elastischen Dichtung ist dabei radial auSerhalb der wenigstens einen 
Durchgangsoffnung des Ventilsitzes an den Ventilsitz angedruckt. 

AuSerdem enthalt das Einwegventil bevorzugt eine Sterilisationseinrichtung, die 
in dem Zwischenraum zwischen dem Vorsprung des Ventilsitzes und dem 
hulsenformigen Abschnitt der elastischen Dichtung angeordnet ist, und eine 
keimtotende Wirkung auf evtl. eingedrungene Bakterien etc. ausubt. 

Die Sterilisationseinrichtung kann ein bevorzugt spiralfdrmiges Sterilisations- 
element sein, das den Vorsprung umgibt, oder sie kann durch Beschichten 
wenigstens von Teilen des Ventilsitzes und/oder der Dichtung mit 
oligodynamisch wirksamen Metallen bzw. bakterizid wirkenden Stoffen gebildet 
sein. 
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Bei dem erfindungsgema&en Einwegventil verschliefct der Ventilsitz bis auf seine 
wenigstens eine Durchgangsoffnung den Behalterhals oder - wenn ein solcher 
nicht ausgebildet ist - den vor der Austrittsoffnung liegenden Querschnitt des 
Behalters. Im geschlossenen Zustand des Ventils liegt die elastische Dichtung auf 
dem Basiskorper des Ventilsitzes fest an, da sie bevorzugt mit ihrem 
ringformigen Aufcenbereich in Aniage an dem Ventilsitz gehalten, vorzugsweise 
durch einen ringformigen Vorsprung der Kappe des Behalters gegen den 
Ventilsitz gepreSt ist. Die flach auf dem Basiskorper des Ventilsitzes aufliegende 
elastische Dichtung schliefct damit die wenigstens eine Durchgangsoffnung des 
Ventilsitzes. 

Die elastische Dichtung liegt femer mit dem Endabschnitt ihres hulsenformigen 
Abschnitts dicht am Kopfende des bevorzugt stiftformigen Vorsprungs an, und 
zwar innerhalb der Austrittsoffnung des Behalters auf solche Weise, daS diese 
Austrittsoffnung im geschlossenen Zustand des Ventils dicht verschlossen ist. 
Wegen der dichten Aniage an dem stift- oder zapfenformigen Vorsprung des 
Ventilsitzes wird hierdurch auch gewahrleistet, daS keinerlei Verunreinigungen 
von auSen zwischen den Vorsprung und den hulsenformigen Abschnitt der 
Dichtung eintreten konnen. 

Wenn bevorzugt durch Aufbringen einer auSeren Kraft auf den Behalter ein Druck 
auf den Behalterinhalt ausgeubt wird, wird das flieBfahige Material durch die 
wenigstens eine Durchgangsoffnung des Ventilsitzes gegen den daruber 
liegenden Ringabschnitt der elastischen Dichtung geprefct, wodurch diese von 
dem Basiskorper des Ventilsitzes angehoben wird. Dies hat gleichzeitig zur Folge, 
daS der Endabschnitt des hulsenformigen Abschnitts der elastischen Dichtung 
von dem Endabschnitt des Vorsprungs des Ventilsitzes abhebt, d.h. sich in 
axialer Richtung des Behalterhalses bewegt und dabei bevorzugt aus der 
Austrittsoffnung des Behalters herausragt. Damit wird fur das flie&fahige 
Material, das durch die wenigstens eine Durchgangsoffnung des Ventilsitzes 
hindurchgetreten ist, die Stromungsbahn durch die Austrittsoffnung des 
Behalters freigegeben. 



WO 03/089325 




PCT/DE03/01108 



Wenn kein Druck mehr auf den Behalterinhalt ausgeubt wird, kehrt die Dichtung 
infolge ihrer Elastizitat in ihre Ausgangslage zuruck, in der die wenigstens eine 
Durchgangsoffnung des Ventilsitzes und die Austrittsoffnung des Behalters 
verschlossen sind. 

Selbst wenn durch den Offnungsbereich des Behalters Mikroorganismen in den 
Zwischenraum zwischen der elastischen Dichtung und dem Ventilsitz eintreten, 
wurde das dort angeordnete Sterilisationselement eine schadliche Vermehrung 
von Mikroorganismen wirkungsvoll verhindern, so da& die Sterilitat des 
Behalterinhalts gewahrleistet wird. Dies trifft sowohl fur das zwischen der 
Dichtung und dem Ventilsitz verbliebene flielSfahige Material zu als auch fur den 
unterhalb des Einwegventils verbliebenen Behalterinhalt. 

Das flieSfahige Material kann nicht nur durch Ausuben eines Drucks auf den 
Behalterinhalt abgegeben werden, sondern auf entsprechende Weise auch 
dadurch, dalS von AuSen ein Unterdruck auf die elastische Dichtung - und nach 
deren Offnen - auf den Behalterinhalt ausgeubt wird. 

In weiteren Einzelheiten wird vorgeschlagen, da& der Basiskorper des Ventilsitzes 
radial aufcerhalb des Vorsprungs mehrere Durchgangsbohrungen enthalt, die 
gleichmafcig iiber den Umfang verteilt sein sollten. Hierzu konnen die 
Durchgangsoffnungen beispielsweise die Form von kreisbogenformigen Schlitzen 
haben. 

Bevorzugt ist vorgesehen, daS der Basiskorper des Ventilsitzes eine ebene 
Basisplatte, durch die die wenigstens eine Durchgangsoffnung fiihrt, und eine an 
der Innenwand des Behalterhalses anliegende Umfangswand aufweist, die mit 
einer auSen umlaufenden Ringschulter auf der Randkante des Behalterhalses 
aufliegt. Dabei hat die Umfangswand im allgemeinen ebenso wie der Behalterhals 
eine kreiszylindrische Form. Auf dem oberen Rand der Umfangswand des 
Ventilsitzes liegt die Kappe des Behalters auf, wodurch der Ventilsitz fixiert ist. 
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Bei der Kappe kann es sich um eine Schraubkappe handeln. Die Kappe kann aber 
beispielsweise auch auf den Behalterhals aufgeschnappt sein. 

Der bevorzugt mittig an der ebenen Basisplatte des Ventilsitzes angesetzte 
Vorsprung hat allgemein eine Stift- oder Zapfenform und kann so gestaltet sein, 
daS er die Form eines Kreiszylinders mit vorzugsweise konisch zulaufendem 
Endabschnitt hat. 

Alternativ hierzu kann der Vorsprung im Langsschnitt eine bogenformige Kontur 
haben, wobei auch andere Formen in Betracht kommen, solange der 
Endabschnitt des Vorsprungs eine geeignete Dichtflache fur den hutsenformigen 
Abschnitt der elastischen Dichtung bietet. 

Mit Vorteil ist vorgesehen, dafc die Oberkante des Vorsprungs des Ventilsitzes 
innerhalb der Behalteroffnung angeordnet ist, wobei sie bevorzugt mit der 
Oberseite der Kappe fluchtet. Dabei versteht es sich, daS der Durchmesser des 
Endabschnitts des Vorsprungs kleiner als der Durchmesser der Behalteroffnung 
ist, da in dem ringformigen Zwischenraum der Endabschnitt des hulsenformigen 
Abschnitts der elastischen Dichtung angeordnet ist. 

Der Ringabschnitt der elastischen Dichtung hat ebenfalls bevorzugt eine ebene 
Form und ist im Bereich seines Umfangsrandes in Anlage an die ebene 
Basisplatte des Ventilsitzes gehalten. Bevorzugt ist vorgesehen, daS die 
VerschluBkappe des Behalters einen Ringvorsprung hat, der die elastische 
Dichtung in dem oben angegebenen Bereich an den Ventilsitz prefct. Der 
Ringabschnitt der Dichtung kann aber auch durch andere Mittel an dem Ventilsitz 
gehalten sein, beispielsweise angeklebt sein. 

Der an den Ringabschnitt der Dichtung anschlieSende hulsenformige Abschnitt, 
der ebenfalls mittig angeformt ist, kann im Langsschnitt ausgehend von dem 
Ringabschnitt zunachst kreiszylindrisch und anschlieGend konisch ausgebildet 
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sein. Eine alternative Form besteht darin, daS der hulsenformige Abschnitt im 
Langsschnitt eine bogenformige Kontur hat. 

Der Endabschnitt des hulsenformigen Teils der elastischen Dichtung hat eine mit 
der Umfangsflache des Kopfabschnitts des Vorsprungs ubereinstimmende 
Innenkontur und liegt mit der Aufcenflache an der Wand der Behaiteroffnung an, 
wobei der Wandquerschnitt des Endabschnitts des hulsenformigen Teils im 
wesentlichen eine Keilform erhalt. Dieser querschnittlich im wesentlichen 
keilformig sich zum Ende erweiternde Abschnitt verschliefct im geschlossenen 
Zustand des Ventils den Ringspalt zwischen dem Kopfabschnitt des Vorsprungs 
des Ventilsitzes und der Innenwand der Behaiteroffnung, wobei die 
Querschnittsform den dichten VerschlulS infolge der Ruckstellkraft des 
elastischen Dichtungsmaterials begunstigt. 

Ein dichter Verschlufc kann auch dadurch zusatzlich gewahrleistet werden, da(5 
der Endabschnitt des hulsenformigen Teils der Dichtung von Hand 
zuruckgedruckt wird, falls die Dichtung nicht selbsttatig in den vollkommen 
verschlossenen Zustand zuriickkehrt, was bei hochviskosen Materi alien u.U. der 
Fall sein kann. 

Das in dem Zwischenraum (Totvolumen) zwischen der Dichtung und dem 
Ventilsitz angeordnete Sterilisationselement umgibt den Vorsprung des 
Ventilsitzes bevorzugt in einer Spiralform. Dabei sind die Abmessungen 
zweckrnafcigerweise so getroffen, daft das Sterilisationselement, das die Form 
einer Schraubenfeder haben kann, am oberen Endbereich des Vorsprungs sowohl 
mit diesem als auch mit dem hulsenformigen Abschnitt der Dichtung in Kontakt 
steht, so daS evtl. in die Austrittsoffnung des Behalters eintretende 
Mikroorganismen zwangslaufig mit dem Sterilisationselement in Kontakt geraten, 
wenn sie nach unten wandern. Damit ist eine mikrobielle Kontamination sicher 
vermieden. 
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Das Sterilisationselement besteht aus Silber oder enthalt eine Silberbeschichtung, 
die eine keimtotende Wirkung entfaltet. Anstelle von Silber sind auch andere 
oligodynamisch wirksame Metalle oder bakterizide Substanzen verwendbar. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform sowie anhand der Zeichnung. 
Dabei zeigen: 

Figur 1 eine Explosionsdarstellung der Bestandteile einer Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemafcen Einwegventils mit zugehorigem Behalterhals 
und Behalterkappe; 

Figur 2 A 

und 2 B eine Seitenansicht und Aufsicht des Ventilkorpers gemafc Figur 1 ; 
Figuren 3 A 

und 3 B eine Seitenansicht und eine Aufsicht des Ventilsitzes gemafc Figur 1 ; 
Figuren 4 A 

und 4 B eine Seitenansicht und eine Aufsicht der Behalterkappe gemaB Figur 
1; 

Figuren 5 A 

und 5 B Langsschnitte durch das am Behalterhals angebrachte Einwegventil 
gemaB Figur 1 im geschlossenen und im geoffneten Zustand. 

Die Hauptbestandteile des erfindungsgemaSen Sterilventils sind ein Ventilsitz 1 , 
ein elastischer Dichtungskorper 2 und - vorzugsweise - ein Sterilisationselement 
3, die auf weiter unten beschriebene Weise in dem Hals 4 eines Behalters 5 
angeordnet werden. AuSerdem wirkt mit den Bestandteilen des Sterilventils eine 
besonders ausgebildete Behalterkappe 6 zusammen. 

Der Ventilsitz 1 besteht aus einer ebenen Basisplatte 7 mit einer anschliefcenden 
zylindrischen Umfangswand 8, die in der Einbaulage an der Innenwand des 
Behalterhalses 4 dicht anliegt und in einem nach auRen weisenden Ringbund 9 
endet, der auf der Oberkante des Behalterhalses 4 aufliegt. 
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Die Basisplatte 7 enthalt vier kreisbogenformige Durchgangsoffnungen 10, die 
gleichmaBig in Umfangsrichtung verteilt sind. 

In der Mitte der kreisfdrmigen Basisplatte 7 ist ein zapfenfdrmiger Vorsprung 1 1 
angeformt, der im rechten Winkel von der Basisplatte 7 absteht und eine 
kreiszylindrische Form hat, die in einen kegelstumpfformigen Endabschnitt 12 
ubergeht, der die Ringschulter 9 uberragt. 

Das Dichtungselement 2, das aus einem elastischen Kunststoff wie ... besteht, 
ist ebenso wie der Ventilsitz 1 einstuckig hergestellt und enthalt einen ebenen 
Ringabschnitt 13, der an seinem radial inneren Umfangsrand in einen 
hiilsenformigen Abschnitt 14 ubergeht, dessen Mittellangsachse senkrecht zur 
Ebene des Ringabschnitts 1 3 verlauft. Der hiilsenformige Abschnitt 1 4 besteht - 
ausgehend von dem Ringabschnitt 13 - aus einem ersten kreiszylindrischen 
Abschnitt 15, einem anschliefcend sich konisch nach oben verjQngenden 
Mittelabschnitt 1 6 und einem an seiner Aufcenkontur wiederum kreiszylindrischen 
Endabschnitt 17. Der Endabschnitt 17 hat eine zu seinem freien Ende 
kontinuierlich zunehmende Wandstarke, da seine Innenkontur mit derjenigen des 
Abschnitts 16 fluchtend konisch verlauft. Die obere Randkante des 
hulsenformigen Abschnitts ist mit dem Bezugszeichen 18 bezeichnet, wahrend 
die Oberkante des Vorsprungs 1 1 mit dem Bezugszeichen 1 9 versehen ist. 

Die VerschluBkappe 6 des Behalters 5 enthalt eine obere AbschluGwand 20 
sowie eine im wesentlichen kreiszylindrische Umfangswand 21. An der 
Innenseite der Umfangswand 21 ist eine flache Einbuchtung 22 ausgebildet, die 
an einem radial nach innen weisenden Ringbund 23 endet, der die Oberseite 
einer schrag nach innen weisenden umlaufenden Nase 24 bildet. Diese Nase 24 
untergreift einen umlaufenden auBeren Vorsprung 25 an der AuBenseite des 
Behalterhalses 4, wenn die Kappe 6 auf dem Behalterhals 4 aufgeschnappt ist. 
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Radial innerhalb der Umfangswand 21 ist an der Unterseite der oberen 
AbschluSwand 20 der Kappe 6 ein Ringvorsprung 25 angeformt, der eine solche 
Erstreckung hat, daS er in der Einbaulage des Sterilventils und der Kappe 6 den 
Ringabschnitt 13 des Dichtungskorpers 2 fest gegen die Basisplatte 7 des 
Ventilsitzes 1 preSt. 

In der Mitte der oberen Abschlufcwand 20 der Kappe 6 befindet sich eine 
kreisrunde Austrittsdffnung 27 fur das in den Behalter aufgenommene flieSfahige 
Material. Querschnittlich betrachtet verengt sich die Austrittsdffnung 27 von der 
Oberseite 28 der Kappe 6 zunachst ein wenig, um dann nach einer 
querschnittlichen Rundung 29 zunehmend breiter zu werden. Dabei verlauft im 
Langsschnitt die Randkontur der Austrittsoffnung 27 von der Oberseite 28 der 
Kappe 6 aus betrachtet zunachst bogenformig nach innen und wieder nach 
auften, woran sich ein schrag nach aufcen weisender Abschnitt anschliefct. Im 
Bereich der schmalsten Stelle ist die Austrittsdffnung 27 glatt gerundet. 

Die Figuren 5A und 5B zeigen, daS das mit einer Silberbeschichtung versehene 
Sterilisationselement 3, das die Form einer Spiralschraube oder Spiralfeder hat, 
den Vorsprung 1 1 des Ventilsitzes 1 mit geringem Abstand umgibt. Der durch 
den hiilsenformigen Abschnitt 14 des Dichtungselementes 2 und den Vorsprung 
11 begrenzte Hohlraum 30, durch den das fliefcfahige Material bei seiner 
dosierten Abgabe hindurchfliefct, verengt sich - querschnittlich betrachtet - 
keilformig zum oberen Ende hin, derart, daS das Sterilisationselement 3 im 
oberen Bereich das Dichtungselement beruhrt. Dies ist im unteren Bereich des 
Dichtungselementes nicht der Fall, wo der Zwischenraum zwischen dem 
Dichtungselement und dem Vorsprung eine betrachtliche Breite hat. 

In der Einbaulage des Sterilventils verlauft die Oberseite 19 des Vorsprungs 11 
bundig mit der Oberseite 28 der Kappe 6. Dies trifft auch fur die Oberseite 18 
des hiilsenformigen Abschnitts 14 zu, wenn das Sterilventil geschlossen ist, d.h. 
wenn der Ringabschnitt 1 3 flach auf der Basisplatte 7 aufliegt. Im geschlossenen 
Zustand fullt der obere Endabschnitt 17 des hiilsenformigen Abschnitts 14 des 



WO 03/089325 




PCT/DE03/01108 



Dichtungselementes 2 den Ringspalt zwischen dem Kopfende 1 2 des Vorsprungs 
1 1 und der Umfangswand der Austrittsoffnung 27 vollstandig aus. 

Wenn unter Druck stehendes flieSfahiges Material durch die Durchgangs- 
offnungen 10 in der Basisplatte 7 des Ventilsitzes 1 hindurchgedruckt wird, wird 
der radial innere Bereich des Ringabschnitts 1 3 des Dichtungselementes 2 nach 
oben angehoben, wie Figur 5B zeigt, was damit einhergeht, daB der gesamte 
hulsenformige Abschnitt 14 nach oben wandert und der bisher die Abdichtung 
bewirkende Endabschnitt 17 des Dichtungselementes nach oben aus der 
Austrittsoffnung 27 austritt. Diese Bewegung erfolgt glatt infolge der konisch 
sich verjungenden AuSenseite des Endabschnitts 12 des Vorsprungs 11 und der 
gerundeten Lochwandung. 

Wenn kein Druck mehr auf den Behalterinhalt ausgeiibt wird, kehrt das 
Dichtungselement 2 aufgrund der Elastizitat seines Werkstoffs selbsttatig in die 
Ausgangsstellung zuruck, wobei die Ruckstellkraft durch Auswahl eines 
geeigneten elastischen Materials und geeignete Abmessungen insbesondere der 
Wandstarke des Ringabschnitts 13 festgelegt werden kann. 
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Patentansoruche 



1. Einwegventil zur Abgabe eines fliefcfahigen Materials aus einem 
volumenreduzierbaren Behalter, mit einer Kappe, die auf dem Behalterhals 
sitzt und eine Austrittsoffnung fur das Material aufweist, 
gekennzeichnet durch 

einen Ventilsitz (1), der in dem Behalterhals (4) angeordnet ist und einen 
Basiskorper (7,8,9), der an der Innenwand des Behalterhalses (4) anliegt 
und wenigstens eine Durchgangsoffnung (10) enthalt, und einen 
Vorsprung (11) aufweist, der sich in axialer Richtung des Behalterhalses 
(4) zu der Austrittsoffnung (27) erstreckt, und 

eine elastische Dichtung (2), die einen Ringabschnitt (13), der die 
wenigstens eine Durchgangsoffnung (10) uberdeckt und einen 
hulsenformigen Abschnitt (14) aufweist, der den Vorsprung (11) mit 
radialem Abstand umgibt mit Ausnahme seines Endabschnitts (17) der im 
geschlossenen Zustand des Einwegventils in der Austrittsoffnung (27) an 
dem Endabschnitt (12) des Vorsprungs (11) anliegt. 

2. Einwegventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Sterilisationseinrichtung (3) in der Stromungsbahn des 
flie&fahigen Materials angeordnet ist. 

3. Einwegventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc der Basiskorper radial auBerhalb des Vorsprungs (11) mehrere 
Durchgangsbohrungen (10) enthalt. 

4. Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Basiskorper eine ebene Basisplatte (7), die die wenigstens eine 
Durchgangsbohrung (10) enthalt, und eine an der Innenwand des 



WO 03/089325 



13 



PCT7DE03/01108 



Behalterhalses (4) anliegende Umfangswand (8) aufweist, die mit einer 
auSen umlaufenden Schulter (9) auf der Randkante des Behalterhalses (4) 
aufliegt. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Vorsprung (11) des Ventilsitzes (1) eine kreiszylindrische Form mit 
einem sich verjungenden, vorzugsweise konisch abgeschragten 
Endabschnitt (12) hat. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

date der Vorsprung (11) des Ventilsitzes (1) im Langsschnitt eine 
bogenformige Kontur hat. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Oberkante (19) des Vorsprungs (11) innerhalb der Behalteroffnung 
(27) angeordnet ist. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS der Ringabschnitt (13) der Dichtung (2) eine ebene Form hat und 
durch einen Ringvorsprung (26) der Kappe (6) radial auSerhalb der 
wenigstens einen Durchgangsoffnung (10) in Anlage an der Basisplatte (7) 
des Ventilsitzes (1) gehalten ist. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(S der hulsenformige Abschnitt (14) der Dichtung (2) im Langsschnitt 
ausgehend von dem Ringabschnitt (13) zunachst zylindrisch, anschliefcend 
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konisch und dann an seiner Aufcenseite wiederum zylindrisch ausgebildet 
ist. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der hulsenformige Abschnitt (14) im Langsschnitt eine bogenformige 
Kontur hat. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Endabschnitt (17) des hulsenformigen Abschnitts (14) eine mit der 
Umfangsflache des Endabschnitts (12) des Vorsprungs (11) uberein- 
stimmende Innenkontur hat und mit seiner AuBenwand aufcerdem an der 
querschnittlich gerundeten Engstelle der Wand der Behalteroffnung anliegt, 
so da& der Ringspalt zwischen dem Endabschnitt (12) des Vorsprungs (11) 
des Ventilsitzes (1) und der Innenwand der Behalteroffnung (27) im 
geschlossenen Zustand des Einwegventils dicht verschlossen ist. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Oberkante (18) des hulsenformigen Abschnitts (14) der Dichtung 
(2) im geschlossenen Zustand des Ventils mit der Oberseite (28) der Kappe 
(6) fluchtet. 

Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sterilisationseinrichtung ein spiralformiges Sterilisationselement (3) 
ist, das den Vorsprung (11) umgibt. 
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14. Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Sterilisationselement (3) im geschlossenen Zustand des Ventils 
am oberen Endbereich sowohl mit dem Vorsprung (11) als auch mit dem 
hulsenfdrmigen Abschnitt (14) der Dichtung (2) in Kontakt steht. 

15. Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dal5 das Sterilisationselement aus Silber oder einem anderen 
oligodynamisch wirksamen Metall bzw. bakterizid wirkenden Stoff besteht 
oder damit beschichtet ist. 



16. Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Sterilisationseinrichtung durch Beschichten wenigstens von Teilen 
des Ventilsitzes und/oder der Dichtung mit oligodynamisch wirksamen 
Metallen bzw. bakterizid wirkenden Stoffen gebildet ist. 
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